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2.6 Ejercicios - Redes de Resistores 

2.6.1 Objetivos 

· Averiguar que sucede cuando se interconectan los resistores a un circuito o red. 

· Estudiar la Ley de Kirchhoff sobre tensión y corriente. 

· Comprender la importancia práctica de estas leyes 

2.6.2 Conocimientos Previos

· Resistencia y la Ley de Ohm 

2.6.3 Nivel de Conocimiento 

· Vea Conocimientos Previos. 

2.6.4 Equipamiento Necesario

· Un Módulo 12-200A de Electricidad y Electrónica Básicas.

· Una Unidad de fuente de alimentación, 0 a 20 V CC variable regulada. (Feedback Teknikit Console 92-300).

· Dos multímetros o se puede utilizar el Feedback Virtual Instrumentación en lugar de uno de los multímetros.

2.6.5 Teoría

La relación que existe entre corriente y tensión en un circuito el eléctrico fue descubierta por Gustav Robert Kirchhoff en 1840. Sus conclusiones se resumen en dos leyes conocidas como:

· La Ley de Corriente 

· La Ley de Voltaje. 

La suma algebraica de las corrientes que llegan a un nudo de un circuito eléctrico  es nula.

En un circuito cerrado, la suma algebraica de todas las tensiones dentro del circuito es nula.

Resumiendo las dos leyes obtenemos: 

· Ley de Corriente de Kirchhoff: ∑I = 0

· Ley de Tensión de Kirchhoff:   ∑V = 0

2.6.6 Ejercicio 1 

En este ejercicio estudiará la intensidad de las corrientes y tensiones existentes cuando se interconectan varios resistores en red. Trabajará con el siguiente circuito. 
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Fig. 1 

Mida la tensión en cada resistor, de a uno por vez, y verifique si se confirma la relación  existente entre estas tensiones y la tensión provista según lo establece la Ley de Tensión de Kirchhoff.

Conecte  el circuito como se lo muestra en la sección del Diagrama de Conexiones de este ejercicio. 
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Ejercicio 1 - Diagrama de Conexiones  

2.6.6.1 Actividades 

El siguiente es el circuito para realizar las conexiones. 
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Fig. 1 

· En primer lugar, asegúrese de que el mando de la CC variable esté en posición contrarreloj para luego encenderlo en la fuente de alimentación. Utilice el voltímetro para monitorear la tensión de salida de la fuente de alimentación ajustándola a 20 V. 

Estudie las corrientes eléctricas que fluyen en cada rama de la red juntamente con las tensiones. Mida las tensiones para este primer trabajo práctico. 

Utilizando el voltímetro, mida y certifique la polaridad de  la tensión en R1. Repita el procedimiento para cada uno de los resistores.  

En la tabla de resultados en este ejercicio, copie la Fig. 2 para tabular los resultados hallados. Dibuje un diagrama de circuito de la red, como se muestra en la Fig. 3, y marque las tensiones junto con las polaridades. 
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Fig. 3 

2.6.6.2 Preguntas 

1. Con referencia a la Fig. 4, ¿Nota alguna relación entre las tensiones en el lazo ACDB? (Recuerde las polaridades). 
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2. ¿Tiene la suma de las tensiones en lazo CEFD la misma relación? 

3. ¿Qué puede decir del lazo ACEFDB? 

2.6.7 Ejercicio 2 

Mida la corriente eléctrica de cada componente, con el objeto de hallar la relación existente entre esas corrientes. 

Utilice el mismo circuito del primer trabajo práctico y ésta vez mida la corriente eléctrica de cada resistor. 

Verifique si existe alguna relación entre las corrientes eléctricas que entran y salen de los empalmes del circuito. A éstos últimos se los denomina nudos. 
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Verifique si se confirma la Ley de Corriente de Kirchhoff. Utilice el mismo diagrama que utilizó  para el ejercicio anterior. 

2.6.7.1 Actividades

· Remueva el link 1 y en su lugar conecte el miliamperímetro. 

· Anote el valor de la corriente eléctrica y su polaridad (el trayecto del flujo), éste ha permitido el flujo de corriente al resistor R1. 

Para encontrar la corriente eléctrica de R3 inserte el link 5 y conecte el amperímetro en lugar del link 3 o el link 4. 

· En la Tabla de Resultados de este ejercicio, copie la fig 5 y tabule los resultados obtenidos.

· Remueva el miliamperímetro y reemplácelo por el link 1. 

· Repita el procedimiento para los links 2, 3, y 4; éstos le otorgan el flujo de corriente  a los resistores R4, R2, y R5 respectivamente. 

· Utilizando la Ley de Ohm, y partiendo de los valores obtenidos de corriente eléctrica y tensión para cada rama, calcule el  valor de la resistencia en cada rama de la red. 

En la Tabla de Resultados de este ejercicio, copie la Fig. 6 y tabule los resultados obtenidos. 

2.6.7.2 Preguntas 

1. ¿Son correctas las direcciones de las corrientes eléctricas en el diagrama que se muestra a continuación?
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Fig. 7 

2. ¿Qué puede decir de las corrientes eléctricas I1 I3 y I4 en el nudo C? ('nudo' significa empalme)

3. ¿Qué puede decir I2 I3 y I5 en el nudo D? 

4. Al sumar todas las corrientes eléctricas, teniendo en cuenta su polaridad o signo, (llamamos a este procedimiento "cálculo de la suma algebraica") , ¿Cuál sería la suma algebraica de las tensiones en un lazo cerrado de un circuito? 

5. ¿Cuál es la suma algebraica de las corrientes eléctricas en un nudo de un circuito? 

2.6.8 Resultados 

Al finalizar este ejercicio debería saber: 

· Medir las corrientes eléctricas y las tensiones en una red de resistores, 

· Determinar la relación existente entre las corrientes que entran y salen de un nodo, 

· Determinar la relación existente entre las tensiones en un lazo.

 Al verificar las leyes de Kirchhoff, su informe debe contener: 

· Los resultado obtenidos, 

· Los cálculos realizados, 

· Las relaciones encontradas, 

Las conclusiones de esas relaciones. Para presentar su informe debe utilizar un paquete de procesador de texto.

2.6.9 Consideraciones y Aplicaciones Prácticas

Las leyes de corriente y tensión de Kirchhoff son fundamentales para el análisis de los circuitos eléctricos. 

Es esencial conocer el funcionamiento de cualquier circuito eléctrico para poder predecir cómo se comportará en determinadas circunstancias y para hacerlo, hay que analizar dicho circuito aplicando teoremas indispensables tales como las Leyes de Kirchhoff. 

2.6.9.1 Por ejemplo 

Estudiaremos el siguiente caso para ejemplificar la aplicación de las Leyes de Kirchhoff: 

Tenemos un miliamperímetro con CC y una deflexión de corriente eléctrica de 1 mA. Utilizaremos éste amperímetro para medir corrientes de hasta 10 mA. 

¿Cómo se puede lograr esto? 

Supongamos que en la línea que intentamos monitorear existe una corriente eléctrica de  10 mA, y que a este valor esperamos que nuestro amperímetro mida una escala de deflexión completa; es decir, debe sobrepasar 1 mA. Por lo tanto debemos proveer un camino alterno para el resto del flujo de corriente eléctrica como se muestra en el siguiente diagrama. 
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Ahora           i = 10 mA

im = 1 mA

Según la Ley de corriente de Kirchhoff      i = im + is
                                 is = 9 mA

Según la Ley de voltaje de Kirchhoff  

VRs – Vm = 0

donde VRs =  voltaje sobre de Rs

y Vm = voltaje sobre medidor,

también Rm = Medidor resistencia

· is Rs = im Rm


9 Rs = 1Rm (en ambos casos mA) 

· Rs = 

 Rm 

Un valor típico de Rm para un 1 mA fondo escala será 63(

Rs = 

 x 63(

Rs = 7(
Por lo tanto si se conecta un resistor 7( en paralelo con el amperímetro, éste segundo se debe calibrar para que mida una deflexión completa de 10 mA como se le requiere. 

Al resistor paralelo se lo denomina  resistor shunt o simplemente SHUNT. 

2.6.10 Tabla de Resultados 

	rama
	Tensión (V)

	R1
	

	R2
	

	R3
	

	R4
	

	R5
	


Fig. 2 

	Rama
	Corriente (I)
(mA)

	R1
	

	R2
	

	R3
	

	R4
	

	R5
	


Fig. 5 

	Resistor
	Valor Rotulado (()
	Corriente (mA)
	Tensión (V)
	Valor real   (()

	R1
	1000
	
	
	

	R2
	470
	
	
	

	R3
	2200
	
	
	

	R4
	330
	
	
	

	R5
	680
	
	
	


Fig. 6 
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