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2.16 Señales de Corriente Alterna 

2.16.1 Objetivos 

· Investigar una señal de CC variable.

· Observar y medir los parámetros de una onda de CA senoidal. 

· Graficar una onda senoidal. 

2.16.2 Conocimiento Previo 

· Constante de Tiempo

2.16.3 Nivel de Conocimiento

· Vea Conocimiento Previo. 

· Utilización de un osciloscopio. 

2.16.4 Equipamiento Necesario

1 Módulo 12-200-A de Electricidad y Electrónica Básica

 1 Fuente de Alimentación, 0 œ 20 V en CC variable regulada y 12 V CA

( Feedback Teknikit Console 92-300).

2 Multímetros 

1 2- Osciloscopio Canal 

O  se puede utilizar el Feedback Virtual Instrumentation en lugar de uno de los multímetros y el osciloscopio. 

2.16.5 Teoría

Estudie las propiedades de algunas ondas. Primero considere la onda de corriente directa de la Fig. 1, donde  i = I (constante). 
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 Fig. 1

Como esta es una onda de corriente directa, usualmente se la conoce como onda cd, o simplemente cd,  y de igual manera, una tensión de valor constante es conocida como tensión cd. Se considera que una corriente o tensión directa tiene solo una dirección y que no varía con el tiempo. Los gráficos de una corriente y una tensión constante poseen la siguiente forma.
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Fig. 2 

Una tensión que tiene siempre la misma polaridad (es decir, una que no sobrepase el eje de tensión cero), pero que varía con el tiempo recibe el nombre de tensión directa variable. La tensión mencionada es la de la Fig. 3. 

[image: image3.png]



Fig. 3 

Existen otras formas de ondas de tensión y de corriente que se utilizan en los circuitos eléctricos y electrónicos. Considere la onda de la tensión de la siguiente figura. 
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Fig. 4 

Esta onda cambia de valor entre el positivo y negativo, por lo tanto recibe el nombre  de onda alterna (comúnmente: CA). 

En la Fig. 4 se ve una alternación completa de tensión: de cero, desde un valor máximo  positivo, regresando a cero, y desde un valor máximo negativo, regresando a cero otra vez. Esta alternación completa recibe el nombre de ciclo de la onda. 

La cantidad de alternaciones completas realizadas a cada segundo recibe el nombre de frecuencia de la onda y se mide en ciclos por segundo, o correctamente en Hercios (Hertz). 

1 ciclo/segundo (c/s) = 1 Hertz (Hz) 

El periodo de la onda (se muestra como T en la Fig. 4) es la recíproca de la frecuencia. 




Como se mencionó anteriormente, existen muchas formas de onda de corriente y tensión utilizadas en circuitos electrónicos; sin embargo, la onda de la Fig. 4 es una de las más utilizadas y recibe el nombre de senoidal debido a que la amplitud, o valor de la onda en cualquier tiempo, está relacionada con la función matemática de seno de ese tiempo. Es posible construir una onda seno como en la Fig. 5. 
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Fig. 5 

Realice un círculo y marque el radio en el mismo cada  30°. En el costado derecho del círculo marque un eje vertical y un eje horizontal medido en grados. 

En los puntos en donde el radio se encuentra con el círculo, proyecte líneas horizontales  para que se unan con las líneas verticales trazadas desde los puntos correspondientes (los puntos en la escala horizontal) 

Cuando los puntos se unen forman una onda denominada la onda seno.

Si el radio OA rota a una velocidad angular de ω radianes por segundo, entonces, como existen 2π radianes por revolución, el vector hará

 

 revoluciones por segundo

Cada revolución completa origina un ciclo de onda seno, por lo tanto, eso será:  



 ciclos por segundo

De este modo la onda seno originada tendrá una frecuencia de:

f = 

 Hz

( ω = 2πf

2.16.6 Ejercicio 1 

El circuito a utilizar es el de a Fig. 6. 
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Fig. 6 

Para realizar este ejercicio aplicaremos una tensión en CC al circuito y cambiaremos la posición del cursor del potenciómetro y observe en el osciloscopio el valor de la tensión de salida. Monte el circuito como se muestra en el Diagrama de Conexiones de este ejercicio. 

 [image: image7.wmf]
Ejercicio 1 Diagrama de Conexiones

2.16.6.1 Actividades

En el ejercicio de Constante de Tiempo aprendimos varios términos relacionados con las formas de onda, estúdielos más detalladamente. Se dice que una corriente y tensión directa tienen una sola dirección y no varían con el tiempo.

Los gráficos de corriente y tensión versus el tiempo tienen la siguiente forma.  
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Fig. 7 

Asegúrese de haber montado el circuito que se muestra en el Diagrama de Conexiones y de que corresponda con el  diagrama de circuito de la Fig. 8.  
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Fig. 8 

· Configure el potenciómetro en su posición media. 

· Asegúrese de que el mando en CC variable esté totalmente en sentido antihorario, luego alimente la fuente. 

· Configure la tensión en CC a 10 V, como lo demuestra el amperímetro. 

· Coloque en cero la traza del osciloscopio y luego establezca la sensitividad Y en 5 V/cm.  

Observe la traza, deberá obtener un gráfico como el que se ve en la Fig.7(b) con el valor de la tensión cerca de 5 V. 

Esta traza muestra una tensión directa. 

· Ahora cambie la configuración del potenciómetro a su posición media.  

Observe lo que sucede en el osciloscopio y verifique si la traza cruza alguna vez el eje cero de la tensión.

Una tensión que posee siempre la misma polaridad  (una que no pase el eje cero de la tensión), pero que cambia con el tiempo recibe el nombre de una tensión directa variable. En la Fig. 9 se muestra dicha tensión.
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Fig. 9 

2.16.6.2 Preguntas

1. En el ejercicio 1, mientras cambiaba la configuración del potenciómetro, ¿qué sucedía con la tensión que se ve en el osciloscopio? 

2. ¿Cruza alguna vez el eje cero de la tensión? 

2.16.7 Ejercicio  2 

Es posible que la tensión cambie de manera que se revierta la polaridad. En tales casos se utiliza el término tensión alterna. 

En este ejercicio alimente el osciloscopio con los 12 V CA de salida de la fuente y  observe la onda que produce. 

Mida un número de parámetros de la onda .

2.16.7.1 Actividades

· Transfiera la conexión realizada en el  osciloscopio a la fuente de alimentación. 

· Cambie el tiempo base a 5 ms/cm t trace la onda que se puede ver. 

· Mida el período de tiempo entre dos puntos sucesivos de repetición de la onda. 

La cantidad de variaciones completas, conocida como un ciclo realizado a cada segundo recibe el nombre de frecuencia de la onda.  La frecuencia se mide en ciclos por segundo, o en Hercios (Hertz). 

1 ciclo/segundo (c/s) = 1 Hertz (Hz) 

· Calcule la frecuencia de la onda en Hertz. 

· Mida el pico de tensión de la onda, refiérase a la Fig. 10. 
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Fig. 10 

· Mida el pico a pico de la onda de tensión. 

2.16.7.2 Preguntas

1. ¿Cuál es el período de tiempo entre dos puntos sucesivos de repetición de la onda? 

2. ¿El período de la onda es de ......milisegundos? 

3. Si el período de la onda es el hallado en la pregunta 2, ¿Cuantas variaciones completas realiza la tensión por segundo? 

4. La frecuencia de la onda observada es de ......Hz? 

5. ¿Cuál es la relación entre el período y la frecuencia de la onda? 

6. La tensión pico a pico es de  .......... voltios? 

[image: image12.wmf]
7. La tensión pico es de  .......... voltios? 

8. ¿Cuál es la relación entre la tensión pico y la tensión pico a pico? 

2.16.8 Ejercicio  3 

La onda estudiada tiene una forma llamada senoidal. Esto se debe a que la amplitud o el valor de la onda en cualquier tiempo están relacionados con el seno de ese tiempo.

En este ejercicio graficaremos una onda senoidal y tabularemos los valores hallados.

2.16.8.1 Actividades 

· Realice un círculo con un tamaño de radio apropiado (Ej. 25 mm). 

· Marque el  radio en el círculo cada  30°. 

· Sobre el lado derecho del círculo trace un eje vertical y un eje horizontal graduado en grados. 

· Desde los puntos en donde el  radio se encuentra con el círculo, proyecte líneas horizontales para que se encuentren con las líneas verticales trazadas desde los puntos correspondientes en la escala horizontal.  

· Ingrese los valores de la ordenadas medias (los valores y) para los ángulos dados en la tabla. 

· Una estos puntos de intersección para crear la onda resultante: onda senoidal.

 A continuación se muestra la construcción de la mencionada onda. 
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Fig. 11 

El valor pico de la onda senoidal recibe el nombre de unidad (es decir, el radio del círculo r = 1), gradúe el eje vertical entre -1 y +1. 

En la tabla de resultados copie la Fig. 12 para tabular los resultados obtenidos. 

Los valores en la tabla son los valores senoidal de cada ángulo graficado y la onda construida es una onda senoidal. 

2.16.9 Resultados

Una vez finalizado este ejercicio debería saber:

· Diferenciar una onda de tensión directa y una onda de tensión directa variable 

· Diferenciar una onda de tensión alterna con forma senoidal. 

· Medir y calcular los parámetros importantes de la onda, 

· Graficar una onda senoidal, 

· Obtener los valores senoidales para un número de ángulos. 

Su informe debe incluir:

· Los circuitos estudiados, 

· Los resultados obtenidos, 

· Los gráficos de las ondas, 

· Los cálculos para determinar la frecuencia, el período y las tensiones de la onda senoidal, 

· La construcción gráfica de la onda senoidal, 

· Las conclusiones a las que arribó. 

Para presentar su informe debe utilizar un procesador de texto. 

Para registrar los valores calculados utilice una hoja de cálculo. 

2.16.10 Consideraciones  y Usos Prácticos 

La manera en que se especifica el valor de una tensión o corriente en CA depende de las circunstancias en que se usa ese valor. 

Por ejemplo, si un capacitor, con un valor de tensión determinado se emplea en un circuito en CA, entonces se debe utilizar el valor máximo, o pico de la onda en CA para determinar si el capacitor está funcionando dentro de su capacidad. 

A la inversa, si se  utiliza un resistor en un circuito CA, se debe utilizar el valor RMS de la onda para determinar el valor de potencia necesaria para el resistor. Más adelante determinaremos el valor RMS de la onda.

Notas 

2.16.11 Tabla de Resultados

	ángulo
	magnitud

	0
	

	30
	

	60
	

	90
	

	120
	

	150
	

	180
	

	210
	

	240
	

	270
	

	300
	

	330
	

	360
	


Fig. 12 

Notas 
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