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2.18 Circuito Resistivo en Corriente Alterna

2.18.1 Objetivos 

· Estudiar un circuito resistivo en CA. 

· Mostrar que la corriente y la tensión en un resistor están en fase en CA, 

· Graficar la respuesta en frecuencia de un resistor. 

2.18.2 Conocimiento Previo

· Valor eficaz (RMS) de una onda en CA.

2.18.3 Nivel de Conocimiento

· Vea Conocimiento Previo

2.18.4 Equipamiento Necesario

1 Módulo 12-200-A de Electricidad y Electrónica Básica

 1 Fuente de Alimentación, 0 œ 20 V CC variable regulada y 12 V CA

( Feedback Teknikit Console 92-300).

1 Generador de Función, 50 œ 1 kHz Senoidal 20 V pk-pk

 2 Multímetros 

O 

Se puede utilizar el Feedback Virtual Instrumentación en lugar de uno de los multímetros 

2.18.5 Teoría 

Los resistores en CA se utilizan de maneras similares a las aplicaciones en CC de los ejercicios anteriores. 

NO existe un cambio de fase en un resistor verdadero, y la diferencia de tensión y corriente visualizada en un resistor es constante en frecuencia, por lo tanto, el comportamiento en CA es igual al comportamiento en CC. 

Cuando se calcula la disipación de la potencia en CA, se deben aplicar los valores RMS de tensión y corriente.  

2.18.6 Ejercicio 1 

El siguiente es el circuito a utilizar. 
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Fig. 1 

Para realizar este ejercicio apliquemos una tensión en CA al circuito y midamos la tensión y la corriente resultantes. Cambiemos la tensión de entrada, observemos la variación en la corriente y determinemos la relación que existe entre ellas. 

Monte el circuito como se muestra en el Diagrama de Conexiones de este ejercicio.

[image: image2.wmf]
Ejercicio 1  Diagrama de Conexiones

2.18.6.1 Actividades

Veamos cómo funciona un resistor en CA. 

Asegúrese de haber montado el circuito como lo demuestra el Diagrama de Conexiones de este ejercicio y de que corresponda con el diagrama de la Fig. 2. 
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Fig. 2 

· Asegúrese de que el mando de tensión variable en CC esté posicionado en sentido antihorario, luego alimente la fuente.

· Deslice el mando suavemente y observe los dos  instrumentos. 

· ¿Se mantienen iguales las lecturas de los dos instrumentos? 

· Deslice el mando un poco más rápido y observe los aparatos. 

· ¿Se mantiene iguales las lecturas en los dos  instrumentos? 

Debería hallar que cuando el valor de la corriente es cero, la tensión también es cero; y , según la Ley de Ohm, la corriente es proporcional a la tensión, entonces si se aplica una corriente CA a un resistor las ondas de la corriente y de la tensión tendrán la misma forma. Vea la Fig. 3 
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Fig. 3 

Las dos ondas llegarán a su nivel cero y a sus valores  máximos  al mismo tiempo. Si se produce este fenómeno entre la corriente y la tensión en un resistor se dice que ellas están en fase.

2.18.7 Ejercicio 2 

Utilice la misma área en su plaqueta 12-200-A. 

El circuito a utilizar es esencialmente el mismo al del ejercicio anterior con la excepción de que utilizaremos el generador de función para alimentar la tensión de entrada. El siguiente es el circuito a utilizar.
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Fig. 4 

Apliquemos al circuito tensiones senoidales en CA  en varias frecuencias y midamos la tensión y la corriente resultantes para luego determinar cómo funciona un resistor en diferentes frecuencias. Monte el circuito como lo demuestra el Diagrama de Conexiones de este ejercicio.
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  Ejercicio 2  Diagrama de Conexiones

2.18.7.1 Actividades

Asegúrese de haber montado el circuito como lo demuestra el Diagrama de Conexiones de este ejercicio y de que corresponda con el diagrama de la Fig. 5. 
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Fig. 5 

· Configure el generador de frecuencia a 50 Hz, con una amplitud de salida de  4 V RMS, como se lee en el instrumento 0-10 V CA. 

· En la Tabla de Resultados copie la Fig. 6 para tabular los resultados obtenidos. 

· Calcule la resistencia en el resistor en  50 Hz y también tabule este resultado.  

· Repita la lecturas realizadas para una frecuencia de 100 Hz, y por cada 100 Hz de aumento hasta llegar a 1 kHz. 

· Grafique la resistencia contra la frecuencia utilizando los resultados obtenidos.

· ¿De qué manera cambian la corriente, la tensión y la resistencia con la frecuencia? 

A partir de este experimento debería comprender que la corriente y la tensión en un circuito resistivo están en fase, y que la resistencia de ese circuito no cambia con la frecuencia (vea la Fig. 7). 
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Fig. 7 

2.18.8 Resultados

Una vez finalizado este ejercicio debería saber: 

· Que la corriente y la tensión en un resistor permanecen en fase cuando se aplica una corriente CA, 

· Realizar las lecturas de corriente y tensión de un  circuito resistivo en varias frecuencias, 

· Calcular el valor de resistencia en esas frecuencias, 

· Graficar la resistencia contra la frecuencia a fin de obtener la respuesta de  frecuencia en un resistor. 

Su informe debe incluir:

· El circuito estudiado, 

· Los resultados obtenidos, 

· El gráfico de respuesta de frecuencia,

· Las conclusiones a las que arribó.

Para presentar su informe utilice un procesador de texto.

Para registrar los valores calculados utilice una hoja de cálculo. 

2.18.9 Tabla de Resultados 

	Frecuencia 
(Hz)
	Tensión
(V) rms
	Corriente
(mA) rms
	Resistencia
(ohms)

	50
	
	
	

	100
	
	
	

	200
	
	
	

	300
	
	
	

	400
	
	
	

	500
	
	
	

	600
	
	
	

	700
	
	
	

	800
	
	
	

	900
	
	
	

	1000
	
	
	


Fig 6 
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