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2.24 Circuito LR Serie

2.24.1 Objetivos 

· Estudiar el circuito LR serie y determinar las relaciones que gobiernan a la variación de amplitud y a la variación de fase. 

· Graficar los diagramas fasores para un circuito LR serie según diferentes valores de resistor. 

· Graficar el diagrama vectorial para el circuito LR serie según diferentes  valores de resistencia. 

2.24.2 Conocimiento Previo

· Reactancia Inductiva 

· Circuito CR Serie osciloscopio. 

2.24.3 Nivel de Conocimiento 

· Vea Conocimiento Previo

2.24.4 Equipamiento Necesario

1 Módulo 12-200-A de Electricidad y Electrónica Básica 1 Generador de Función, 5 kHz 20 V pk-pk senoidal 

(Feedback FG601) 

1 2- Osciloscopio canal. 

O 

Se puede utilizar el Feedback Virtual Instrumentación en lugar del Osciloscopio.

2.24.5 Ejercicio 1 

El siguiente es el circuito a utilizar.

[image: image1.wmf]
Fig. 1 

Como se puede apreciar, el circuito está compuesto por un inductor por resistores  de diferente valor conectados en serie.

Para realizar este ejercicio alimentemos al circuito con una tensión en CA  y con un  resistor de 1kΩ conectado y midamos la tensión y la corriente resultantes, para luego determinar la relación de fase entre ellas. Monte el circuito según lo demuestra el Diagrama  de Conexiones de este ejercicio.

[image: image2.wmf]
Ejercicio 1  Diagrama de Conexiones

2.24.5.1 Actividades

Sabemos qué sucede en un circuito RC serie cuando R varía, ahora veremos qué sucede  en un circuito LR cuando R varía. 

Asegúrese de haber montado el circuito según se lo demuestra en el Diagrama de Conexiones de este ejercicio y de que coincide con el circuito de la Fig. 2.  
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Fig. 2 

· Configure el generador de frecuencia en 5 kHz, y su salida en 20 V pico a pico onda senoidal como se muestra en el canal Vin del osciloscopio. 

Configure el instrumento de la siguiente manera: 

· Canal Y1 (Vin) en 5 V/cm 

· Canal Y2 (VL) en 5 V/cm  

· Tiempo base en 50 µs/cm 

· Coloque las trazas del osciloscopio en cero.

Continuando el link 1 conectado como se ve en la Fig. 2;  es decir: puenteando la serie de resistores, para que su resistencia sea igual a cero; observe si las ondas de Vin y VL   están superpuestas.

· Mida la variación de amplitud de VL y la variación de fase entre Vin y VL, siga el mismo método utilizado para el Circuito Serie CR. 

Ahora conecte el link 1 entre los puntos A y D para dejar al  resistor de 1kΩ en serie con el inductor. 

· Mida la amplitud de VL y la variación de fase.

Reconecte el link 1 entre los puntos A y C, A y B y finalmente entre B y E, y para cada circuito mida la amplitud de VL y  el desplazamiento de fase.

En la Tabla de Resultados copie la Fig. 3 para tabular   los resultados obtenidos.

2.24.6 Ejercicio 2 

Utilice la misma área en su  plaqueta 12-200-A y el circuito  a utilizar es el mismo que el ejercicio anterior.

Para realizar este ejercicio alimentemos al circuito con una tensión en CA, el cual está conectado a varios resistores de diferentes valores y midamos la tensión resultante en el resistor. 

Grafiquemos un diagrama vectorial que demuestre cómo el valor del resistor afecta  a la tensión y al ángulo de fase. 

Monte el circuito como lo demuestra el Diagrama de Conexiones de este ejercicio.
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  Ejercicio 2  Diagrama de Conexiones

2.24.6.1 Actividades

· Utilice el osciloscopio para medir el VR reconectando el circuito como se lo demuestra en el Diagrama de Conexiones. 

· No conecte el canal Y2 del osciloscopio. 

· Mida la amplitud de VR según los cinco valores de resistencia. 

· Siga al link e ingrese los datos en la tabla de este ejercicio o copie la Fig. 3 para tabular los resultados obtenidos en la Tabla de Resultados de este ejercicio.

· Grafique un diagrama fasorial en escala demostrando las amplitudes de Vin, VL y de VR y la variación de fase correcta (como en la Fig. 4). 
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Fig. 4 

· Además grafique a VL y al [image: image6.png]


 ángulo de fase (utilizando un método similar al empleado para trazar a V en el Circuito CR serie). Esta vez el ángulo [image: image7.png]


 tendrá un valor positivo. 

· Grafique la forma indicada por los puntos. Gradúe su gráfico de manera similar al realizado para el Circuito CR Serie.

2.24.6.2 Preguntas 

1. ¿Cuál es la relación entre Vin, VR y VL? 

2. ¿Cuál es la forma indicada por los puntos en el gráfico? 

3. ¿Cuál es el valor de la amplitud de VL y del ángulo [image: image8.png]


 de fase  a medida que R se acerca a un valor infinito? 

2.24.7 Resultados

Una vez finalizado este ejercicio debería saber:

· Visualizar las ondas de la tensión aplicada y de la tensión en el para un circuito LR serie, 

· Determinar la variación de fase según diferentes  valores de resistores, 

· Graficar los diagramas fasoriales que demuestren a VR, VL y Vin según cada valor de resistor,

· Graficar el diagrama vectorial para demostrar de qué manera el VL y el ángulo de fase varían según el valor del resistor.

Su informe debe incluir:

· El circuito estudiado,

· Los resultados obtenidos, 

· El diagrama fasorial y el diagrama vectorial, 

· Las conclusiones a las que arribó.

Para presentar el informe debe utilizar un  procesador  de texto.

Para registrar los valores calculados utilice una hoja  de cálculo. 

2.24.8 Tabla de  Resultados 

	Resistencia valor
(k()
	Despl de fase 
(º)
	VL
(Vpap)
	VR
(Vpap)

	0
	
	
	

	1k0
	
	
	

	2k0
	
	
	

	4k2
	
	
	

	10k0
	
	
	


Fig. 3 

Notas 
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