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Introduccion

¢Qué es DataStudio?

DataStudio es un programa de recopilacion, andlisis y presentacion de datos. El software hace uso de
interfaces y sensores PASCO pararecopilar y analizar los datos. Con DataStudio puede crear y
realizar experimentos de Ciencias generales, Biologia, Fisicay Quimicade cualquier nivel de
estudios.

Interfaces
Dependiendo del equipo utilizado, se recomiendan las siguientes interfaces:

Equipos con puertos serie y SCSI Interfaces ScienceWorkshop

Equipos con conexion USB USB Link PASPORT, Xplorer o interfaz 750 USB

Requisitos de DataStudio
Para usar DataStudio, necesita como minimo € equipo y los componentes siguientes:

M acintosh: System 7.5 o superior, memoria RAM disponible: 8 Mb (se recomiendan 16 Mb), puerto
serie, SCSI 0 USB, unidad de CD-ROM y 20 MB de espacio libre en el disco duro.

Windows: Windows 95, 98 0 NT 4.0, memoria RAM disponible: 8 Mb (se recomiendan 16 Mb),
puerto serie, SCSI o USB, unidad de CD-ROM y 20 MB de espacio libre en €l disco duro.

Utilizacion de DataStudio
DataStudio recopilay muestralos datos durante e experimento.

Para configurar un experimento, solo tiene que conectar los sensores alainterfaz y configurar el
software. DataStudio puede mostrar |os datos de varias formas, por ejemplo: digitos, instrumento
analdgico, graficos u osciloscopio.

Para utilizar DataStudio, puede;
1. Abrir un experimento previamente configurado.
2. Abrir un cuaderno de précticas disefiado previamente.

3. Crear un cuaderno de précticas electrénico o configurar un experimento.
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Configuracion de los equipos y el software

Las instrucciones de configuracion de DataStudio y los distintos equipos pueden variar segun la
interfaz utilizada. Consulte la seccion de lainterfaz correspondiente.

Uso de DataStudio por primera vez: PASPORT

Si dispone de un sensor PASPort, puede conectarlo a equipo en cualquier momento. Consulte las
instrucciones de conexion en el manual de lainterfaz o en latarjeta de referencia rpida del sensor.

Al conectar un sensor PASPORT, se abre automati camente la ventana PASPORTAL :

Ejempl os de cuadernos de
précticas el ectronicos ya
disefiados. Para abrirlos,
seleccione uno de ellosy
\? Detectado un nuevo sensor. jCAmo deses usarla? haga clicen Abrir

= cuaderno de précticas
seleccionado.

Cuadernos de Practicas disponibles

Heart Fit.ds

Heart Throb, ds

Target Zone.ds
Dilution Solution, ds
MHeutral Zone part 1.ds
Meutral Zone part 2.ds

Abrir el Cuaderno de Haga clic aqui para
Practicas seleccionado e] ecutar DataStudio y
Ccrear su propio

j?” experimento.
-

r\

—

Ejecutar EZ-SCREEM Ejecutar DataStudio Omitir el sensar
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Si no se abre laventana PASPORTAL, haga doble clic en el icono DataStudio del escritorio para
gecutar €l software DataStudio.

Al iniciar DataStudio, aparece la ventana del navegador "Bienvenido a DataStudio" y muestra cuatro
opciones:

En lapantalladeinicio, elija Crear experimento.
Si ya est4 abierto DataStudio, elija"Nueva actividad”" en el menu Archivo.

Seleccione esta opcidn

Seleccione esta paraabrir una actividad
opcién paracrear

- xﬁ; existente.
un experimento Eﬁﬁ = T T3
nuevo. e ﬁ Ii I‘

Crear experimento Abrir actividad
Escribe una expresion

Escribe datos matemética (p.gj.:y = x2)
manuamente en
unatabla.

Introducir Representar

datos gréficamente la

ecuacion
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= Coiwnsin| Configuracion de un experimento PASPORT

Conecte un sensor alainterfaz PASPORT (p.gj.: USB Link o Xplorer). DataStudio detectara
automaéticamente la presencia del sensor y creard la pantalla adecuada.

Ay

Las medidas disponibles se muestran en el panel Resumen. En algunos casos, puede hacer clic en €l
botén Configuracion paratener acceso a otras unidades o medidas.

- Configuracion del experimento =10 x| Confl gura Iafr&uencl a de muegreo
%% Opciones... | ) Cambiar| / del
: Sensor.

]

- E Sensor de temperatura

Velocidad de muestren: 2 Hz - Jﬂ . ~
B Temperatura | Gra G+ |Calibrar. Haga C“C en este bOton para
v Grac —— | calibrar el sensor.

Gra F
K

Agregar senso | Agregar crondrmetro |
/
/
Seleccionar la unidad de medida.

En laventana Configuracién del experimento se muestran 10s sensores que estédn conectados al
equipo, asi como la frecuencia de muestreo de cada sensor y |os tipos de datos disponibles.

L os sensores que requieren calibracion muestran el boton Calibrar, que permite activar el ment de
calibracion.
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Si necesita agregar un sensor que no esta conectado alainterfaz, hagaclic en €l botén Agregar
sensor de la ventana Configuracion del experimento. Se abre una nueva ventana que muestra todos
los sensores, en la que puede seleccionar el sensor que desee.

Agregar sensor

? 3 Seleccione el zensor gue desee agregar a la
actividad.
.

Bardmetio -
Conductividad

Oxigeno dizuelto

Senzor de aceleracian

Senzor de campo magnético

Senzor de ECG

Senzor de frecuencia cardiaca

Senzor de fuerza

Senzor de humedad relativa

[ |

Cheptar Cancelar |
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Uso de DataStudio por primera vez: ScienceWorkshop
Al hacer doble clic en el icono DataStudio del escritorio se abre el programa DataStudio.
Cuando seinicia DataStudio, aparece |laventana del navegador Bienvenido a DataStudio, que muestra

cuatro opciones:

Seleccione esta / ¢ hﬁ{.
opcion para |4.j' 3 & = AT 3
crear un \1‘ & £
experimento
nuevo. Crear experimento Abrir actividad
Escribe datos # g+ B
manual mente i
en unatabla Introducir Representar
datos gréficamente la
ecuacion

Seleccione esta opcion
paraabrir unaactividad
existente.

Escribe una expresion
matemética

(pe.iy = x°)

= Corfiaciin | Configuracién de un experimento con ScienceWorkshop

Hagaclic en € botén Configuracion para activar la ventana Configuracion del experimento. En esta

ventana puede seleccionar sensoresy establecer las condiciones experimental es.

Si el software no reconoce la interfaz inmediatamente, haga clic en el boton Cambiar y seleccidnela
en lalistade laventana Por favor seleccione la fuente de datos. Lainterfaz seleccionada se muestra
seguidamente en la ventana Configuracion del experimento.

Por favor seleccione la fuente de datos

S/ 700
\:b) S50
S - S 300

FASPORT

Captura de zaonida

Aceptar I

Cancelar
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':53? Panel Sensores

El panel Sensores muestra una lista con todos los sensores disponibles. Desplacese en lalista para
buscar los sensores que desee utilizar en € experimento. Para seleccionar un sensor, haga doble clic
en el icono correspondiente en el panel Sensores. El software seleccionara autométicamente el puerto
libre apropiado.

Se6| o2 |

A continuacion, conecte el sensor en €l canal correspondiente.

Al seleccionar un sensor, en laventana Configuracion del experimento aparece un icono con una
flecha que sefiala el canal adecuado para cada sensor. Si hace doble clic en €l icono del sensor en esta
ventana, se abre otra ventana con las propiedades del sensor en la que puede definir las medidas, 1a
calibracion y lafrecuencia de muestreo. Las medidas disponibles se muestran en e panel de resumen.

[PASCC
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Utilizacion de DataStudio para configurar
experimentos: todas las interfaces

DataStudio proporcionadiversas herramientas que le permiten configurar [os experimentos. M ediante
el panel Resumen y las funciones asociadas puede definir con mas precisién los parametros del
experimento. Las diversas pantallas ofrecen un excelente método de visualizacion de datos. Este
apartado trata sobre la creacion de pantallas de datos y describe las funciones que realizan.

Presentacion de datos

i

Panel Resumen

El panel Resumen muestraunalista de las mediciones que se pueden realizar,
ﬁ los datos recopilados en e experimento y las pantallas.

""" E @ Paramostrar |os datos, €l sensor o |os datos tienen que estar asociados
aunapantala. Al arrastrar un tipo de pantalla de la parte inferior del panel
Resumen y colocarlo sobre un sensor en la parte superior, se crea una
pantalla para el sensor o0 el conjunto de datos elegidos.

& v
-3 Ll para mostrar en las pantallas distintos tipos de datos, puede arrastrar
----- el sensor 0 el ensayo de datos desde la columna Resumen de datosy
1 colocarlos en una pantalla abierta. Algunas pantallas serén de més utilidad
______ que otras segun los sensores o las condiciones experimental es.
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Creacion de una pantalla de datos

Puede crear o quitar una pantalla de un experimento en cualquier momento, incluso durante la
recopilacion de datos.

Pantallas disponibles en DataStudio
A continuacion se describen los distintos tipos de pantallas:

J'i Gréfico

La pantalla de gréficos representa | os datos de un sensor con respecto a tiempo.

Para representar un tipo de datos con relacion aotro, arrastre los datos desde €l resumen de datos
(en el panel Resumen) y coléquelos en el gje de tiempo (gje X) del gréfico. El nuevo tipo de datos
sustituye € tiempo y genera unarepresentacion XY (p.g.: Fuerza con respecto a Posicion).

Al hacer clicy arrastrar un nimero sobre el ge se cambia directamente la escala del gréfico. Si hace
clicy arrastralapropialinea del ge, éste se desplaza en la pantalla de presentacion.

% Tabla

La pantalla de tabla muestra las coordenadas numéricas en columnas pareadas.

A9 Medidor digital

La pantalla de medidor digital muestra el valor instantaneo de los datos durante la ejecucion del
experimento.

ﬁ Instrumento anal égico

La pantalla de instrumento anal 6gico muestra una representacion gréfica de los datos mediante un
instrumento anal 6gico gréfico.

Jll.lm Histograma

La pantalla de histograma traza | os puntos de datos agrupados en barras como recuentos. El &reade
unabarraes proporciona alafrecuencia del rango de datos especificado o al niUmero de veces que se
ha observado un valor de medida especificado.

Jﬂhh Transformada Rapida de Fourier (FFT)

LaFFT (Transformada Répida de Fourier) muestra el andlisis espectral de los datos. Una frecuencia
de muestreo mas alta producira una definicion mas precisa del espectro de frecuencias de los datos. Al
contrario que las demas pantallas, ésta no almacena datos, sino muestra unainstantanea de un
'intervalo de tiempo’ de los datos.

[PASCC
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e Osciloscopio

La pantalla de osciloscopio traza un gréfico basado en el tiempo y, a igua que la Transformada
Répida de Fourier, muestra unainstantanea de un ‘'interval o de tiempao'. Los datos no se almacenan.
Esta pantalla es iddnea para experimentos que emplean frecuencias de muestreo rapidas.

= _
Cuaderno de précticas

La pantalla de cuaderno de précticas es un entorno de disefio avanzado y autbnomo. Esta caracteristica
sirve paracrear consultas cientificas guiadas 0 como una herramienta para escribir anotaciones del
laboratorio. Los cuadernos de practicas pueden contener pantall as de DataStudio, graficosy texto.

Opciones de configuracion de experimentos

[
*”i Opciones

Utilice el boton Opciones para definir las opciones de muestreo. Al hacer clic en el botén Opciones de
laventana Configuracion del experimento se abre la ventana Opciones de muestreo.

Ficha M uestreo manual

Esta opcion se utiliza en experimentos en los que hay gque seleccionar puntos de datos concretos en
vez de recopilar datos continuos. Los puntos de datos pueden asociarse después con un parametro no
medido por un sensor. Se puede definir manualmente el parametro asociado.

Al hacer clic en la caja de seleccién "Conservar valores de datos sélo s se solicita" se activa el modo
de muestreo manual. Si |os datos conservados deben tener asociados datos de entrada manual, active
también la casilla de seleccion "Escribir valor con € teclado cuando se guarden los datos'. Si se
conservan los datos y esta activadalacasillade seleccion "Solicitar un valor”, DataStudio solicitara al
usuario que introduzca manua mente | os datos asociados. L as opciones restantes sirven para describir
los datos de entrada manual. Se puede describir los datos y asignar nombres, prescribir unidadesy
especificar la precisién numérica.

Ficha Inicio retardado

Una condicion deinicio retardado hace que DataStudio vigilalos datos del experimento, pero sin
almacenarlos, hasta que se cumpla una condicion establecida. La condicion puede estar basada en el
tiempo o ser una condicion o valor experimental .

En lafichalnicio retardado puede elegir entre medicion de tiempo o de datosy, a continuacion, definir
los pardmetros de la condicién deinicio.
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Ficha Detencion automatica

Una condicion de detencidn automética hace que DataStudio detenga la recopilacion de datos a
cumplirse una condicion establecida. La condicidn puede estar basada en € tiempo o en el estado de
algunavariable medida. En laficha Detencion automatica puede elegir entre medicién de tiempo o de
datosyy, acontinuacion, definir los pardmetros de la condicién deinicio.

G‘. Cambiar
El boton Cambiar sirve para cambiar entre interfaces PASCO. Utilice este boton para seleccionar la
interfaz apropiada:

Por Favor seleccione la fuente de datos

-(_\b)_)- Shw300
PASPORT
Captura de zonido

Aceptar I Cancelar

[PASCC

13



Manual de introduccién de DataStudio Manual N° 012-08107

Toma de mediciones

Recopilacion de datos

Después de configurar el experimento, haga clic en el boton I nicio para comenzar a recopilar datos.

> | I
—l Botdn Inicio y temporizador

Al hacer clic en € botén I nicio, éste se convierte en € botén Detener. Un clic en € botdn Detener
interrumpe la recopilacion de datos. El temporizador del experimento muestra la condicion de
temporizacion actual: el tiempo transcurrido durante la recopilacion de datos o una cuenta atras
establecida en una condicion de temporizacion inicial .

Ll

Boton M antener/Detener

Si el experimento se ha configurado para Muestreo manual (consulte Opciones de configuracion de
experimentos), el botdn Inicio se convierte en M antener/Detener. Al presionar €l boton M antener
durante larecopilacion de datos se amacena un punto de datos. Si se hace clic en el cuadrado rojo que
aparece ala derecha del boton Mantener, se interrumpe la recopilacién de datos.

Herramientas de visualizacion y andlisis

DataStudio proporciona una serie de funciones complementarias que permiten visualizar y analizar
los datos. Las pantallas se pueden crear o cerrar en cualquier momento, antes, durante o despuésde la
recopilacion de datos.

ﬂl Optimizar escala

Mediante la herramienta optimizar escala es posible gjustar autométicamente la escala de un gréfico,
una Transformada Rapida de Fourier, un histograma o una pantalla de instrumento analégico. La
pantalla completa gjusta € rango automaticamente para mostrar todos los datos.

alald

L as herramientas de zoom de gréficos e histogramas cambian la vista de |a pantalla de presentacion
parareducir, ampliar o centrar un area seleccionada de datos. Para usar la herramienta habilitar
zoom, hagaclic en la herramientay, después, dibuje un cuadrado haciendo clic y arrastrando
alrededor del area de datos que desee. El gréfico se ampliard para mostrar el area seleccionada. El
botén Optimizar escala vuelve a mostrar los datos con la mejor presentacion de todos los puntos de
datos.

Zoom para acercar, Zoom para algar, Habilitar zoom

1 [PASCC



Manual N° 012-08107 Manual de introduccion de DataStudio

-J*‘ Herramienta inteligente

LaHerramienta inteligente activa una mira que muestra las coordenadas de un punto del grafico
sobre el que se pasa. A medida que se vaya acercando a un punto de datos, la Herramientainteligente
"gravitard" en direccion a éste. Las coordenadas se muestran entre paréntesis en la esquina superior
derecha del pequefio cuadro que aparece junto ala cruz. La Herramienta inteligente puede usarse
también para mostrar la diferencia entre dos puntos de datos.

}Z Desplazamiento de la Herramienta inteligente

Para cambiar laposicion delamiradelaHerramientainteligente, pase el puntero del mouse sobre €l
centro de la herramienta inteligente hasta que su forma cambie a dos flechas de dos puntas cruzadas y
unamano. Arrastre las cruces de la Herramienta inteligente ala nueva posicion. Paraforzar el
movimiento de las cruces hacia un ge, pase el puntero sobre lalinea discontinua perpendicular a eje
sobre el que desea desplazarse hasta que su forma cambie a unamano. Arrastre las cruces ala nueva
posicion.

%:r? M ediciéon de cambios; herramienta Delta

Laherramienta Delta es una caracteristicade la Herramienta
inteligente que permite medir el cambio de las coordenadas X e Y entre
dos puntos de datos de una pantalla de gréficos.

Para usar |a herramienta Delta:

Arrastre las cruces de la Herramienta inteligente hasta un punto de datos. 10

Pase € puntero del mouse sobre uno de los lados del pequefio recuadro
gue aparece junto alamira, hasta que su forma cambie a un tridngulo y
una mano.

( 46.0000,2.7)

1
H - i — — = = = = [

Hagaclicy arrastre el triangulo hasta el segundo punto de datos. Se L ?( 4
muestra un recuadro de lineas discontinuas con |os puntos de datos i
seleccionados en dos de sus esquinas. En los lados del cuadro de lineas
discontinuas apareceran los nimeros que representan la diferencia entre | os valores de coordenadas de
los dos puntos.

Para cambiar el tamario de este cuadro, haga clic en la esguina que contiene las flechas y arrastrela
hasta el nuevo punto de datos. Al hacer clic y arrastrar una linea discontinua se cambiatambién el
tamafio del cuadro (limitando € desplazamiento a una sola dimension).

[PASCC
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&I Herramienta Notas

La herramienta Notas permite escribir notas en un
grafico o en un histograma, asi como puede asignar
etiguetas a puntos de datos individual es.

E=o &= urm note de un punto de datos.

;Ij Herramienta Estadisticas

Este boton permite activar o desactivar laherramienta
Estadisticas. Al presionar laflecha desplegable que aparece junto al simbolo Sigma se muestran las
estadisticas disponibles en unalista.

Herramienta M ostrar tiempo

Activa o desactivael componente detiempo del par de datos en digitos, instrumentos o presentaciones
de tablas.

il 3' =*| Herramienta Editar datos

Para editar los datos de unatabla, haga clic en la herramienta Editar datos. Si esta activada esta
herramienta, se muestra una copiade los datos en la columna Resumen. El conjunto de datos
originales no se puede modificar nunca en DataStudio. Esta herramienta activalainserciony la
supresion de botones defila. Estos botones se emplean parainsertar unafilavacia o paragiminar una
fila seleccionada en unatabla de datos.

En algunos experimentos es necesario recopilar |os datos manualmente. L os datos pueden introducirse
después en DataStudio para su andlisis. Lamaneramas facil de introducir datos consiste en crear una
tabla de datos vacia.

En e menl Experimento, elija"Nuevatabla de datos vacia'.

S| [7 S l3] & - x| @]
A
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Al seleccionar esta opcion, € software crea una pantalla de tabla en la que se pueden incluir los
nuevos datos. En el panel Resumen aparece también un indicador. Para cambiar las propiedades delos
datos puede hacer doble clic en la medicién de la columna Resumen. Puede especificar el nombre de
los datos, las unidades y otras propiedades, como la precision.

& - x

Puede consultar los datos de forma selectiva mediante € botén Datos. Haga clic en el boton Datos
para activar o desactivar conjuntos de datos o para seleccionar |0s que desea mostrar u ocultar. Para
borrar datos de la pantalla puede utilizar €l boton Quitar. Al hacer clic en el boton Quitar se borradela
pantalla el conjunto de datos seleccionado.

Seleccionar datos/ Quitar datos

il
—|J Configuracion de pantalla

Al hacer clic en el boton Configuracion de pantalla se abre un menud en el que puede cambiar las
opciones de la pantalla. Para abrir un menua con las opciones mas utilizadas, haga clic en el botdn de
flecha abajo. También puede abrir el menl de opciones haciendo clic en €l centro de la pantallade
visualizacion.

DataStudio dispone de unafuncion de calculadora que, ademas de calcular expresiones matematicas,
puede manipular mediciones de datos de los sensores. Al igual que las pantallas, los calculos se
pueden crear o eliminar en cua quier momento.

Calculadora

Lacalculadorasirve paracrear ecuaciones o pararealizar calculos de conjuntos de datos. Hagaclic en
€l botén Calcular paraactivar la ventana de la calculadora. Escriba las funciones con el formato

y =f (x), donde "y" es el nombre delafunciony "x" eslavariable. Para que DataStudio evalue la
expresion, hagaclic en el boton "Aceptar”. El software resaltara|os términos no definidos, si son
necesarios pararealizar el célculo. Las variables pueden definirse como:

Constante: establece la variable en un valor numérico. Esta es unavariable local que solo se utilizara
en esta ecuacion.

Constante del experimento: establece la variable en un valor numérico que sera reconocido por
todas |l as ecuaciones del experimento (por g emplo, masadel carrito = 500 g).

Medicion de datos: asocia una medicion de datos a una variable. Realiza un calculo sobre un
conjunto de datos completo para convertir |os datos en otra cantidad elegida (p.gj.: calcular la
cantidad de movimiento a partir de datos de velocidad). Hagaclic y, sin soltar el botén, arrastre
lamedicion y suéltela en laventana de la cal culadora sobre la variable que desea definir.

En todala escala: define un érea parala ecuacion y € nimero de puntos de coordenadas del
rango.

[PASCC v
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»* Ajustar v| EI &I 2_|j @

Al hacer clic en los botones situados debajo del &rea de definicion, puede seleccionar |os términos e
introducirlos automaticamente en el formato correcto. L os términos estan agrupados en:

Cientificos (sen (x), cos (x), exp (x), etc.)
Estadisticos (min (x), prom (x), etc.)
Especiaes (integra (x), derivada (x), etc.)

Herramienta de ajuste

La Herramienta de ajuste permite suavizar los datos de un gréfico en funcion de larelacién de los

tipos de datos.

Ajuste proparcional

Ajuste lineal

Ajuste cuadratico

Ajuste polindmico

Ajuste exponencial

Ajuske inverso

Ajuste cuadratico reciproco
Ajuske inverso de grado n
Ajuste exponencial en base natural
Ajuste logaritrico natural
Aijuskte exponencial en base 10
Ajuste logaritmico en base 10
Ajuste exponencial inverso
Aijuske sinusoidal

Ajuste de series sinusoidales
Ajuste definido por el usuario

Sin ajustes de curva

18
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Uso del Cuaderno de practicas

.

El Cuaderno de précticas esun m
contenedor especia que puede utilizarse
paratomar notas o crear actividadesen el
laboratorio. Los cuadernos de précticas
pueden contener pantallas de
visualizacién, gréficosy texto. El
Cuaderno de précticas de DataStudio
puede utilizarse para guiar aun alumno
en unaactividad, dgjando que ésterealice
cada paso de la actividad y registre las
observaciones.

i
[E]

EExE=ER

Paracrear un cuaderno de précticas, haga
dobleclic en el icono Cuaderno de
précticas en lalista Pantallas del panel
Resumen. Se abre una pégina vacia de un cuaderno de précticas.

Para desactivar las herramientas del cuaderno de practicas, presione <Ctrl> + T.

= . 2 4
Herramientas del cuaderno de practicas

T
Agregar una pantalla al Cuaderno de practicas

En la pantalla Resumen, haga clic y arrastre una pantalla a la ventana Cuaderno de précticas. Se
muestra la pantalla en la ventana.

&I Agregar un bloque de texto

Esta herramienta permite crear un blogue de texto y agregarlo directamente al cuaderno de practicas.
Al hacer clic con el botén secundario en un blogue de texto se abre una lista con las opciones de
formato. Si desea permitir que los alumnos escriban en el cuadro, seleccione Siempre editable.

Agregar un archivo de texto

Esta herramienta permite importar un archivo de texto directamente en el cuaderno de practicas.
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EAgregar unaimagen
Esta herramienta permite importar un gréfico .bmp o .pic directamente en € cuaderno de précticas.

5I Suprimir el elemento seleccionado
Borra completamente un elemento seleccionado en e cuaderno de préacticas.

E EIAgregar pagina/ Suprimir pagina

Esta herramienta agrega una nueva pagina vacia a cuaderno de préacticas o eliminala péaginaactual.
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