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Osciloscopio Doble Trazo, 40MHz, con:

· Almacenamiento digital

· Procesamiento numérico

· Funciones especiales para ensayos automatizados
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Valores máximos absolutos de entrada

· 400 Vpap sobre el BNC de cualquier canal, cuando está en modo alta impedancia.

· 5Vef sobre el BNC de cualquier canal cuando está acoplada la carga de 50Ohm (disponible como opcional).

· Si cuenta con puntas con atenuador, es una buena práctica de resguardo dejarlas siempre en la posición 10X antes de hacer cualquier medición o de guardar su equipo (es una práctica equivalente a llevar siempre a la posición de OFF a los multímetros cuando no se los utiliza).

Panel frontal

Introducción

· El panel frontal tiene perillas y botones.

· Las perillas son similares a las de los osciloscopios tradicionales.

· Los botones activan menús en pantalla.

· Cada grupo de botones y perillas está encerrado contenido en un sector.

Sector Power

· Botón de encendido y apagado: debe ser oprimido un par de segundos para actuar.

Sector  Vertical (Control de los Canales Verticales)

· CH1 (los mandos siguientes se refieren al canal 1).

· CH2 (los mandos siguientes se refieren al canal 2).

· Math (procesos matemáticos sobre las señales).

· Ref (referencia).

· Off (apagar canal o función).

· Perilla de Escala (ganancia).

· Perilla de Posición (offset).

Sector Horizontal (Control del Canal de Barrido Horizontal)

· Menú (hace aparecer una lista de elecciones en pantalla).

· Perilla de Escala (ganancia).

· Perilla de Posición (offset).

Sector Trigger (Condiciones de Disparo del Barrido)

· Menú (hace aparecer una lista de elecciones en pantalla).

· 50%: Acción instantánea (ajusta el nivel de disparo a mitad de camino entre los picos de la señal de entrada, garantizando la aparición de, al menos, un disparo de barrido por cada ciclo).

· Force (disparo forzado manualmente).

Sector Menú

· Measure (mediciones automáticas).

· Cursor (mediciones en pantalla con cursor).

· Acquire (adquisición de datos).

· Display (elecciones de visualización).

· Storage (almacenamiento).

· Utility (herramientas y utilitarios).

Sector Run/Control (Acción)

· Auto (ajuste automático de parámetros de amplitud, velocidad de barrido y trigger).

· Run/Stop: descongelar o congelar display.

Sector de Botones Multifunción

· Conjunto de 5 botones mudos puestos en una tira vertical a la derecha de la pantalla. Su función depende del rótulo que se muestre próximo a cada uno en la pantalla (muy similar al uso habitual de la mayoría de los teléfonos celulares).

· Si una lista de menús tiene más de 5 opciones, el último botón indicará que hay otra/s pantalla/s disponible/s con rótulos tales como 1/2, 2/2, etc.

Uso de puntas con atenuador

· Si utiliza una punta con atenuador (p. ej. 10X) para el canal 1, el conector BNC del osciloscopio recibirá una tensión 10 veces menor a la señal de entrada.

· En este caso todas sus mediciones indicarán 1/10 del valor real, y deberá multiplicarlas por 10 para obtener su verdadero valor.

· El osciloscopio DS5042 puede hacer este trabajo por usted. Simplemente avísele que  utilizó un atenuación de 10X, pulsando: CH1, Probe (punta de pruebas), 10X.

Ajuste automático del osciloscopio

· Si la señal que quiere observar tiene una frecuencia igual o superior a 50Hz y un ciclo de trabajo mayor al 1%, su osciloscopio puede hacer todos los ajustes preliminares por usted.

· Conecte la/s punta/s de prueba a la señal a medir.

· Pulse el botón AUTO.

· Espere algunos segundos.

Ajuste de los Canales Verticales

· Elija sobre cuál canal va a actuar, pulsando CH1 o CH2.

· Utilice la perilla POSITION para desplazar la representación gráfica hacia arriba o hacia abajo.

· Utilice la perilla SCALE para cambiar la ganancia (y la escala en V/div) del canal.

· Presione el botón OFF para apagar (hacer desaparecer de la pantalla) el canal.

· Utilice alguno de los botones multifunción para acceder a opciones avanzadas:

· Coupling: DC (todas las componentes de la señal), AC (quita la componente de continua), GND (efectúa un cortorcircuito interno a masa).

· BW limit: Off (señal sin filtrar), On (pasa por filtro pasabajos) para evitar efectos de aliasing.

· Probe: indique si usa una punta atenuada a 1X o 10X.

· Digital filter:

· OFF (apagado)

· Pasabajos

· Pasaaltos

· Pasabandas

· Eliminabandas.

· Lower/Upper limits: se regulan con el la perilla POSITION de la sección de barrido horizontal.

· Volts/Div: conmuta la acción del botón SCALE entre COARSE (basto) y FINE (fino).

· Invert: OFF (señal normal) / ON (señal multiplicada por -1).

· Input: 1MOhm (uso general -no exceder 400Vpap-) ó 50 Ohm (básicamente para mediciones de RF -no exceder 5Vef- ).

· Presione el botón MATH para procesar matemáticamente las señales antes de presentarlas:

· A + B: suma punto a punto los canales A y B (muy útil para verificar leyes de Kirchoff, funcionamiento de amplificadores sumadores, etc.).

· A - B: resta punto a punto los canales A y B (útil para presentar señales de error, masa flotante, etc).

· A x B: multiplica los canales A y B (modulación de amplitud).

· A / B: canal A dividido por el B.

· FFT: análisis espectral por transformada rápida de Fourier.

· Window:

· Ventana de preproceso, en la cual el algoritmo “ve” a la señal (afecta fundamentalmente el resultado de los armónicos altos cuando la ventana no es un múltiplo exacto del verdadero período de la señal a medir): 

· Rectangular (buena resolución de frecuencia, mala resolución de amplitud).

· Hanning, Hamming y Blackman (diversos perfiles de atenuación para lograr una entrada y una salida suaves de la ventana, reduciendo efectos indeseados sobre las amplitudes, a costa de la resolución de frecuencia).

· Display: 

· Split (media pantalla, dejando la otra mitad para ver el desarrollo temporal de la señal).

· Full screen (pantalla completa para ver todo con el mayor detalle).

· Scale:

· Vrms (valor eficaz, escala lineal).

· dBVrms (valor eficaz, escala logarítmica).

· Source A: determina si A es el canal 1 o el 2.

· Source B: determina si B es el canal 1 o el 2.

· Invert: OFF (presenta el cálculo tal cual es) / ON: (multiplica el resultado del proceso matemático por -1 antes de presentarlo).

Ajuste del Canal de Barrido Horizontal

· Utilice la perilla POSITION para desplazar la representación gráfica hacia la izquierda o la derecha.

· Utilice la perilla SCALE para cambiar la velocidad de barrido (y con ella la escala horizontal) del oscilograma.

· Presione el botón MENU para acceder a opciones avanzadas de barrido horizontal:

· Y-T: canales 1 y 2 en función del tiempo.

· X-Y: un canal en función del otro (también llamado ploteo XY).

· Barrido demorado: permite usar dos escalas de tiempo en una misma pantalla, para ver el aspecto general de una señal y simultáneamente algún detalle veloz (zoom temporal). La perilla POSITION se usa para elegir la posición del tramo a ampliar, y la perilla SCALE para ajustar su magnificación.

· Trig-Offset: aprovechando su memoria digital, este osciloscopio localiza automáticamente la condición de disparo de barrido en el centro de la pantalla y no a la izquierda como en los osciloscopios analógicos tradicionales. El control Trig-Offset permite desplazar este punto de disparo a la izquierda o la derecha.

· Holdoff: establece cuánto tiempo se queda apagado incondicionalmente el barrido, aún cuando aparezca una señal de disparo válida. Este control es útil para estabilizar la visualización de señales que producen señales de disparo válidad en más de un lugar de su ciclo (p. ej. en controles de PWM o señales de red eléctrica con muchos espurios). Se ajusta con la perilla POSITION.

· Los valores de Trig-Offset y Holdoff se ajustan con la perilla POSITION después de haber hecho la selección de menú correspondiente.

Condiciones de Disparo del Barrido

· Oprima el botón 50% y el nivel de disparo se ajustará automáticamente a la semisuma de los valores de pico. El nivel de disparo será indicado gráficamente en la pantalla.

· Girando la perilla LEVEL podrá reajustar manualmente el nivel de disparo.

· Apretando FORCE se comienza un barrido instantáneamente, sin esperar ninguna otra condición.

· Presione el botón MENU para acceder a opciones avanzadas de disparo de barrido:

· Mode: 

· Edge para ser disparado por un flanco.

· Video para ser disparado por las señales de sincronización estándar de las transmisiones televisivas (sincronismo horizontal o vertical).

· PULSE para ser disparado por condiciones especiales de un pulso + ó -, de ancho mayor o menor a un parámetro elegido con LEVEL.

· Source: utiliza el CH1, CH2, el BNC rotulado EXT, o el cruce por cero de la línea de alimentación de red para comandar el inicio del barrido.

· Slope: Ascendente o Descendente, para indicar a cuál flanco hacer caso.

· Coupling:

· DC (nivel absoluto de la señal).

· AC (descarta la componente de continua).

· LF reject (descarta la continua y señales de baja frecuencia fc=8kHz).

· HF reject (descarta los ruidos de alta frecuencia fc=150kHz).

Uso de los Botones del Sector Menú

Botón Aquire

· Aquisition:

· Normal

· Average (promedia n ciclos antes de guardar el resultado, útil para deshacerse de ruidos).

· Analog (muestra en tonos de grises la probabilidad de que un punto determinado del display sea activado por la señal de entrada).

· Peak detect: muestra una envolvente con los valores máximo y mínimo de señal medido en cada punto del período.

· Sampling:

· Real time: frecuencia de muestreo fija.

· Equal-Time: aprovechamiento del efecto de aliasing para mostrar señales de frecuencias superiores a ½ de la frecuencia de muestreo. Para que la representación sea fidedigna debe cumplirse que el ancho de banda de la señal de entrada sea menor a ½ la frecuencia de muestreo.

· Averages (promedios) entre 2 y 256 períodos.

· Intensity: ajuste de brillo de la pantalla.

· Anti-Aliasing: OFF / ON: Estado del filtro analógico pasabajos que garantiza que  no ingresen componentes de señal con frecuencias superiores al ½ frecuencia de muestreo (condición de Nyquist/Shannon). Si no son eliminadas, estas señales aparecen “reflejadas” en frecuencias menores por un efecto similar al estroboscópico.

Botón Display

· Type: 

· Dots (un punto en cada momento de muestreo)

· Vector (segmentos la función Sinc unen los puntos de medición efectiva).

· Grid:

· Grilla y escalas.

· Sólo grilla.

· Nada.

· Contraste + y –.

· Persist:

· Infinite (los puntos de la pantalla que se activaron por una señal quedan pintados hasta que se apaga esta opción o el equipo, útil para usar el osciloscopio como un registrador).

· OFF (todos los puntos se apagan al comenzar un nuevo barrido).

· Menu Display: al cabo de cuánto tiempo se esconden los rótulos de los botones Multifunción: 1, 2, 5, 10 o 20 s o nunca.

· Screen:

· Normal (fondo blanco, trazos negros).

· Invert (vista en negativo).

Botón Storage (almacenamiento)

Este osciloscopio le permite guardar “fotos” de algunas mediciones que usted haga para utilizarlas luego como patrón de comparación contra mediciones posteriores.

· Waveforms (formas de onda): guardar una forma de onda en memoria, o exhibir una ya guardada.

· Factory: borrar las formas de onda que usted guardó últimamente y reemplazarlas por la que traía de fábrica.

· Setups: le permite guardar o utilizar juegos de ajustes generales de su osciloscopio (canales activos, frecuencia de  barrido, condiciones de disparo, etc.).

· Waveform No 1 al 10: establece con cuál de las memorias de onda trabajar.

· Setup No 1 al 10: establece con cuál de las memorias de configuración trabajar.

· Load (cargar): La acción a ejecutar es cargar una forma de onda o configuración.

· Save (guardar): La acción a ejecutar es guardar la onda o configuración actual en la memoria no volátil del instrumento.

Botón Utility (utilitarios)

· I/O Settings: Configuración del puerto de comunicaciones del osciloscopio.

· Sound: ON/OFF, habilita o deshabilita el pequeño buzzer del osciloscopio.

· Counter: ON/OFF, enciende o apaga la función de frecuencímetro.

· Language: Inglés y otros idiomas exóticos. Lamentablemente no incluye al Castellano.

· Pass/Fail Test: indica si una onda actualmente medida está o no comprendida dentro de las bandas de tolerancia de una onda grabada como máscara. Es muy útil para hacer service:

· Enable Test: ON/OFF, habilita o deshabilita el modo Ensayo.

· Source (fuente): indicar con qué canal se tomarán las mediciones.

· Operation (operación): Play para comenzar, Stop para frenar.

· Msg ON/OFF: mostrar o no mensajes en pantalla.

· Output: Fail/Pass, indicar en pantalla si pasa o no el ensayo. Signo + parlante: agregar una indicación sonora al resultado del ensayo.

· Stop on Output: frenar automáticamente el ensayo cuando se llegó a un veredicto.

· Load: cargar una señal patrón y los márgenes de error de amplitud y tiempo aceptables.

· X-Mask y perilla de velocidad de barrido horizontal: ajusta la tolerancia en el eje X (tiempo).

· Y-Mask y perilla de velocidad de barrido horizontal: ajusta la tolerancia en el eje Y (amplitud).

· Create Mask: crear una máscara de dictamen de Ensayo exitoso basado en la forma de onda a la vista y las tolerancias definidas con los dos puntos anteriores.

· Save Mask: guardar la máscara de dictamen de Ensayo exitoso en la memoria no volátil del equipo.

· NOTA: El modo Test no está disponible cuando se hacen barridos XY.

· Record: Grabación de una forma de onda (hay memoria para un máximo de 1000 tramas)

· Mode:

· Record (grabar) onda en la memoria volátil.

· Source: fuente de señal, canal 1 o 2.

· Interval + perilla de velocidad de barrido horizontal: espacio intermedio (muerto) entre grabaciones sucesivas: 1ms a 1000ms.

· End Frames: terminar la grabación al cabo de 1, 2, 3… o 1000 tramas.

· Símbolo de Record: comenzar a grabar.

· Símbolo de Stop: terminar de grabar.

· Play Back (reproducir):

· Símbolo Play: reproducir la onda grabada.

· Símbolo Stop: frenar la reproducción.

· Msg Display: mostrar o no información adicional en pantalla.

· Símbolo de autorebobinado: repite infinitamente la señal grabada.

· Símbolo de Play y Stop: muestra una sola vez lo que grabó.

· Además de las teclas multifunción se pueden usar los botones RUN y STOP para arrancar y frenar el grabador.

· Storage (almacenamiento) pasar ondas grabadas de la memoria volátil a la no volátil.

· Start Frame + botón de velocidad de barrido horizontal: elección de la primera trama a guardar (entre la 1ª y la 220ª).

· End Frame + botón de velocidad de barrido horizontal: elección de la última trama a guardar (entre la 1ª y la 220ª).

· Save: ejecutar almacenamiento.

· Load: traer a la memoria de trabajo (volátil) una onda grabada en la memoria no volátil.

· Off: deshabilita todos los modos de grabación.

· Self-Cal: ejecuta una rutina de autocalibración interna.

· Deben desconectarse todas las puntas de prueba del equipo antes de correr esta rutina.
· Antes de ejecutar la autocalibración el equipo debe haber estado encendido 30 minutos, por lo menos, para alcanzar un adecuado equilibrio térmico.

· Si la temperatura ambiente cambia en más de 5 C, es conveniente volver a ejecutar la autocalibración.

· Self-Test: ejecuta rutinas de comprobación de buen funcionamiento de los distintos bloques del osciloscopio.

· System Info: muestra un resumen del estado del equipo en pantalla.

· Screen Test: ejecuta la rutina de comprobación de la pantalla.

· Key Test: ejecuta la rutina de comprobación de los botones y  perillas. Podrá examinar en pantalla el funcionamiento individual de c/u.

· RS232-Baud: velocidad de comunicación del puerto RS232 (cuando se agregó el módulo de comunicaciones seriales opcional). Ajustable en pasos desde 300 a 38400 bauds. La misma velocidad debe elegirse en el otro extremo del vínculo serial (normalmente una PC) para que resulte posible la comunicación.

· GPIB-Address: dirección del puerto GPIB (cuando se agregó el módulo de comunicaciones de instrumentos opcional). Valores permitidos: 1 a 30.

· Símbolo de USB: se ha conectado el puerto USB (incluido por defecto en todos los modelos).

Botón Measure (mediciones automáticas)

· Source: elige el canal (1 o 2) sobre el que se efectuarán las mediciones.

· Voltage: mediciones de diferencia de potencial sobre los ejes Y.

· Vpp: pico a pico.

· Vmáx: máximo absoluto.

· Vmin: mínimo absoluto.

· Vavg: valor medio.

· Vamp: diferencia entre el máximo y el mínimo absolutos (exploración).

· Vtop: valor superior estable de una onda cuadrada (después del sobrepasamiento).

· Vbase: valor inferior  estable de una onda cuadrada.

· Vrms: verdadero valor eficaz (raíz cuadrada del promedio del cuadrado de la señal).

· Overshoot: sobrepasamiento después del flanco ascendente de una señal cuadrada.

· Preshoot: rebote inferior después del flanco descendente de una señal cuadrada.

· Time: mediciones de tiempo sobre el eje X.

· Freq: frecuencia.

· Period: período.

· Rise Time: tiempo que lleva pasar del 10% al 90% de los valores finales de una señal. De alguna manera mide la pendiente del flanco.

· Fall time: complemento conceptual del Rise Time.

· + width: ancho del valor alto de una señal rectangular.

· – width: ancho del valor bajo de una señal rectangular.

· + duty: porcentaje del tiempo que una señal rectangular está en su valor alto.

· – duty: porcentaje del tiempo que una señal rectangular está en su valor bajo.

· Delay 1 => 2 asc: retraso del flanco ascendente del canal 2 respecto del canal 1.

· Delay 1 => 2 desc: ídem para flancos descendentes.

· Clear: borrar mediciones de la pantalla.

· Display All: ON/OFF muestra o no todas las mediciones disponibles.

Botón Cursor (fundamentalmente mediciones manuales)

· Manual: le permite ajustar manualmente las posiciones de dos cursores de medición, a través de las perillas POSITION de los canales verticales 1 y 2.

· Type: 

· Voltage: cursores de amplitud (eje Y).

· Time: cursores de tiempo (eje X).

· Source: fuente de señal: CH1, CH2 o MATH.

· Track: se activan dos miras en cruz  que navegan sobre la forma de onda mostrada. Usted podrá cambiar su ubicación con la perilla POSITION.

· Cursor A: indicar si actúa sobre CH1, CH2 o ninguno.

· Cursor B: ídem.

· Coordenada:

· Cur-Ax: posición X del cursor A.

· Cur-Ay: posición Y del cursor A.

· Cur-Bx: posición X del cursor B.

· Cur-By: posición Y del cursor B.

· Incremento:

· Delta X: diferencia temporal, asociada a períodos cuando se mide un ciclo completo.

· 1 / Delta X: recíproca del período = frecuencia, cuando se mide sobre un ciclo completo.

· Delta Y: salto de amplitud.

· Auto Measure: modo que interactúa con Measure, mostrando automáticamente cursores que ilustran el sentido físico de las mediciones tomadas.

Uso de los Botones del Sector RUN/STOP

Botón Auto (ajuste automático de parámetros de barrido)

· Multi-Cycle: trata de ajustar los parámetros para mostrar varios períodos de la señal en cada barrido.

· Single-Cycle: trata de ajustar los parámetros haciendo coincidir el período de barrido con el de la señal, mostrando un solo ciclo completo en pantalla.

· Rise-Edge: hace un zoom sobre el flanco ascendente de la señal y dispone una medición automática de su Rise-Time.

· Fall-Edge: hace un zoom sobre el flanco descendente de la señal y dispone una medición automática de su Fall-Time.

· Cancel: deja de intentar un ajuste automático y regresa los parámetros de barrido a su estado inmediato anterior.

Botón Run/Stop

· Arranca o frena la memorización automática de una onda.

Algunos consejos

Mediciones simples

· Conecte la/s punta/s de prueba a su circuito.

· Utilice configuración y mediciones automáticas.

Mediciones de retardos de fase

· Conecte las puntas de prueba a su circuito.

· Utilice configuración automática.

· Utilice Measure, con canal 1 como fuente primaria de señal y pida Delay 1-2 asc.

Registro de eventos únicos

· Conecte la punta  de prueba del canal 1 a su circuito.

· Entre al menú de trigger.

· Pida flanco ascendente.

· Elija al canal 1 como fuente de disparo.

· Elija acoplamiento de continua.

· Ajuste la ganancia vertical y velocidad de barrido de acuerdo a la señal que espera registrar.

· Ajuste el nivel de disparo adecuado con la perilla LEVEL.

· Presione RUN/STOP para comenzar la captura.

· Cuando ocurra el evento, aparecerá su representación gráfica en la pantalla.

· Presione nuevamente RUN/STOP para frenar el proceso antes de que aparezca otro evento.

Señales ruidosas

· Algunas señales tienen montados ruidos espurios (de otras frecuencias) sobre sí.

· Primero estabilice su posición horizontal filtrando el ruido en la sección Trigger, por ejemplo con HF Reject.

· Luego, utilice la función Average (promediar) de la sección Aquire.

Análisis de contenido espectral

· Active la función de FFT de la sección MATH.

· Active los cursores.

· Indique a la sección de cursores que la fuente de señal es MATH.

· Utilice las perillas para desplazarse sobre el espectrograma.

Ensayos de tolerancia

· Conecte una punta de pruebas sobre el circuito que tomará como patrón.

· Habilite el modo Ensayo (Test) desde la sección Utility.

· Presione X-Mask y ajuste la tolerancia en X con la perilla de ajuste de velocidad de barrido.

· Presione Y-Mask y ajuste la tolerancia en Y de manera similar.

· Presione Create Mask para validar esta máscara.

· Presione Output e indique al osciloscopio qué hacer cuando tiene listo el dictamen del ensayo.

· Conecte la punta de prueba sobre el circuito a ensayar.

· Presione Operate para comenzar el ensayo.

Significado de los mensajes de advertencia

· Dot display only: en las condiciones de ajuste actual no es posible hacer interpolaciones entre puntos de medición. Los resultados se mostrarán como nubes de puntos.

· Function not available: la funcionalidad solicitada es incompatible con las condiciones actuales de operación.

· Measurement already selected: la medición recién solicitada ya estaba activada desde antes (y no la vió….).

· Memory position at limit: ya se ha llegado a la frontera de la memoria. No hay datos guardados más allá.

· No active cursor: todavía no indicó al osciloscopio sobre qué canal se moverán los cursores. Recuerde que cada canal tiene su propio factor de escala.

· No signal found: el osciloscopio no pudo ajustarse automáticamente cuando se oprimió el botón AUTO. Tal vez no haya señal presente, o la misma esté fuera de los límites de operación del instrumento.

· Position at limit: ya no se puede ir más allá con la perilla POSITION.

· Real Time Div at Limit: ya se alcanzó la máxima velocidad de barrido horizontal (en tiempo real).

· Sampling at Limit: ya se alcanzó la máxima velocidad de muestreo disponible en el modo XY.

· Save finished: concluyó exitosamente el proceso de grabación.

· The Storage is Empty: La posición de memoria seleccionada no tienen nada guardado y está vacía.

· Trigger Level at Limit: ya alcanzó el límite de exploración para el nivel de disparo.

· Volts/Div at Limit: Ya se alcanzó el límite superior o inferior de ganancia del canal vertical.

· Delay Position at Limit: Ya no es posible desplazar más allá el área de zoom del barrido retardado.
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